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２５
年
４
月
、
中
瀬
製
錬
所
で

技
術
開
発
部
が
発
足
し
た
。
研

究
開
発
部
隊
の
技
術
課
、
設
備

設
計
を
担
う
設
備
課
、
品
質
保

証
課
を
組
み
入
れ
て
独
立
し
た

部
門
と
し
た
。
各
部
門
を
有
機

的
に
連
携
さ
せ
る
こ
と
や
、
技

術
開
発
部
が
情
報
の
ハ
ブ
機
能

と
な
っ
て
市
場
調
査
や
ユ
ー
ザ

ー
な
ど
と
の
や
り
取
り
で
得
た

情
報
を
一
元
的
に
集
約
す
る
こ

と
で
、
新
製
品
な
ど
の
技
術
開

発
の
精
度
と
ス
ピ
ー
ド
を
高
め

る
狙
い
だ
。

日
本
精
鉱
は
創
業
９０
周
年
に

あ
た
る
２５
年
度
に
始
動
し
た
３

カ
年
の
中
期
経
営
戦
略
で
、
重

点
施
策
の
一
つ
に
新
製
品
開
発

・
新
規
事
業
へ
の
進
出
を
掲
げ

た
。
新
製
品
開
発
の
主
導
的
役

割
を
担
う
の
が
、
新
設
し
た
技

術
開
発
部
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
一

つ
だ
。
北
薗
智
技
術
開
発
部
長

は
「
掲
げ
た
目
標
を
見
据
え
な

が
ら
も
、
目
の
前
の
課
題
に
確

実
に
取
り
組
み
、
ス
ピ
ー
ド
感

を
持
っ
て
開
発
を
進
め
る
姿
勢

を
全
員
で
大
切
に
し
た
い
」
と

意
気
込
み
を
話
す
。

新
製
品
開
発
の
柱
の
一
つ
に

位
置
付
け
る
金
属
硫
化
物
は
衝

突
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
す
る

「
メ
カ
ノ
ケ
ミ
カ
ル
法
」
や
高

温
・
高
圧
下
で
の
合
成
法
、
液

中
で
沈
殿
さ
せ
る
合
成
法
な
ど

に
よ
る
各
種
金
属
と
硫
黄
の
化

合
物
。
自
動
車
ブ
レ
ー
キ
パ
ッ

ド
向
け
摩
擦
調
整
材
の
原
料
と

な
る
硫
化
ス
ズ
の
ほ
か
、
開
発

品
と
し
て
硫
化
銅
、
硫
化
ビ
ス

マ
ス
、ボ
ー
ナ
イ
ト（
銅
と
鉄
の

複
合
硫
化
物
）、硫
化
鉄
、
硫
化

コ
バ
ル
ト
な
ど
を
手
掛
け
る
。

金
属
硫
化
物
は
固
体
潤
滑
剤

の
ほ
か
、
電
池
の
活
物
質
や
セ

ン
サ
ー
な
ど
の
電
子
材
料
、
太

陽
電
池
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
関

連
材
料
と
い
っ
た
用
途
で
需
要

を
見
込
む
。
市
場
調
査
や
用
途

ご
と
の
ニ
ー
ズ
分
析
、
潜
在
顧

客
と
の
接
点
づ
く
り
、
必
要
に

応
じ
た
製
品
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン

の
拡
充
な
ど
を
全
社
一
丸
で
進

め
る
。
電
池
材
料
分
野
で
は
大

学
と
の
共
同
開
発
も
進
行
中

だ
。
技
術
開
発
部
傘
下
の
各
部

門
の
機
能
を
束
ね
る
こ
と
で
、

試
作
品
の
開
発
と
製
造
プ
ロ
セ

ス
の
設
計
、
製
品
の
安
定
性
評

価
が
同
時
並
行
的
に
行
え
る
利

点
を
生
か
し
て
、
事
業
化
活
動

を
加
速
さ
せ
る
。

主
要
製
品
で
樹
脂
難
燃
剤
に

使
わ
れ
る
三
酸
化
ア
ン
チ
モ
ン

の
粉
体
を
樹
脂
に
練
り
込
ん
だ

樹
脂
マ
ス
タ
ー
バ
ッ
チ
や
、
三

酸
化
ア
ン
チ
モ
ン
レ
ス
や
三
酸

化
ア
ン
チ
モ
ン
フ
リ
ー
の
難
燃

剤
も
開
発
中
で
、
２５
年
度
中
に

本
格
販
売
す
る
計
画
だ
。

三
酸
化
ア
ン
チ
モ
ン
は
ハ
ロ

ゲ
ン
系
難
燃
剤
と
組
み
合
わ
せ

て
高
い
難
燃
性
が
付
与
で
き
る

た
め
、
自
動
車
や
家
電
製
品
、

産
業
機
械
の
部
品
、
住
宅
資
材

な
ど
に
幅
広
く
使
わ
れ
る
。

樹
脂
マ
ス
タ
ー
バ
ッ
チ
と
し

て
供
給
す
る
こ
と
で
、
ア
ン
チ

モ
ン
の
ロ
ス
率
の
低
下
、
樹
脂

へ
の
難
燃
剤
の
分
散
向
上
に
よ

る
難
燃
性
向
上
が
期
待
で
き

る
。
加
え
て
、
発
じ
ん
が
抑
え

ら
れ
、
特
定
化
学
物
質
や
劇
物

の
指
定
も
解
除
さ
れ
る
。
さ
ま

ざ
ま
な
ベ
ー
ス
樹
脂
に
対
応
す

る
製
品
を
開
発
し
て
お
り
、
顧

客
の
作
業
環
境
の
改
善
や
保
管

・
ハ
ン
ド
リ
ン
グ
の
面
で
の
利

便
性
向
上
に
つ
な
が
る
点
を
訴

求
し
て
売
り
込
む
。

さ
ら
に
足
元
で
は
中
国
政
府

の
輸
出
管
理
措
置
な
ど
に
と
も

な
っ
て
ア
ン
チ
モ
ン
製
品
全
般

の
価
格
が
急
上
昇
し
て
い
る
。

ア
ン
チ
モ
ン
相
場
の
影
響
を
受

け
に
く
く
、
コ
ス
ト
低
減
に
つ

な
が
る
三
酸
化
ア
ン
チ
モ
ン
レ

ス
や
フ
リ
ー
の
樹
脂
用
難
燃
剤

も
開
発
す
る
こ
と
で
、
顧
客
に

多
様
な
選
択
肢
を
提
供
す
る
。

中
期
経
営
戦
略
で
高
付
加
価

値
製
品
の
販
売
促
進
を
ア
ン
チ

モ
ン
事
業
の
重
点
施
策
の
一
つ

に
掲
げ
る
中
、
中
瀬
製
錬
所
で

は
増
産
体
制
の
整
備
に
動
く
。

半
導
体
原
料
の
高
純
度
金
属

ア
ン
チ
モ
ン
「
Ｍ
Ｅ
Ｔ
Ａ
Ｌ
�

Ｈ
」、触
媒
な
ど
に
使
わ
れ
る
高

純
度
三
酸
化
ア
ン
チ
モ
ン
「
Ｐ

Ａ
Ｔ
Ｏ
Ｘ
�
Ｓ
Ｕ
Ｆ
」、ナ
ノ
粒

子
の
超
微
粒
三
酸
化
ア
ン
チ
モ

ン「
Ｐ
Ａ
Ｔ
Ｏ
Ｘ
�
Ｕ
」に
つ
い

て
、
製
造
炉
や
精
製
設
備
を
更

新
す
る
な
ど
し
て
生
産
能
力
を

引
き
上
げ
る
。併
せ
て
、生
産
工

程
の
自
動
制
御
や
管
理
の
省
人

化
に
向
け
て
セ
ン
サ
ー
な
ど
の

デ
ジ
タ
ル
機
器
も
導
入
し
、
２６

年
度
中
の
完
成
を
見
込
む
。

中
期
経
営
戦
略
で
は
３
カ
年

平
均
の
連
結
営
業
利
益
を
３０
億

円
と
目
標
を
掲
げ
る
。
三
酸
化

ア
ン
チ
モ
ン
な
ど
既
存
製
品
の

販
売
拡
大
に
加
え
、
高
付
加
価

値
製
品
や
新
製
品
の
貢
献
が
収

益
力
強
化
に
必
要
と
な
る
。
独

自
の
技
術
で
高
付
加
価
値
製
品

の
拡
充
を
進
め
、
競
争
力
強
化

を
目
指
す
。

日
本
精
鉱
は
中
期
経
営
戦
略

の
始
動
に
合
わ
せ
て
技
術
開
発

部
を
新
設
し
た
。
新
製
品
開
発

や
生
産
現
場
改
革
の
方
針
な
ど

を
北
薗
智
技
術
開
発
部
長
に
聞

く
。

◇

◇

◇

▼
…
新
組
織
発
足
の
狙
い
は
。

「
研
究
開
発
、
設
備
設
計
、

品
質
設
計
の
各
機
能
を
有
機
的

に
連
携
さ
せ
、
技
術
開
発
部
を

軸
に
情
報
収
集
力
を
高
め
る
こ

と
で
、
技
術
開
発
の
精
度
と
ス

ピ
ー
ド
を
高
め
る
狙
い
だ
。
新

製
品
の
事
業
化
に
必
要
な
設
備

投
資
や
評
価
機
器
の
導
入
は
柔

軟
に
行
い
、
技
術
者
の
増
強
も

計
画
的
に
実
施
す
る
方
針
だ
」

▼
…
新
製
品
開
発
の
方
向
性

は
。

「
新
製
品
開
発
の
柱
の
一
つ

と
し
て
金
属
硫
化
物
の
製
品
化

に
取
り
組
み
、
樹
脂
用
難
燃
剤

で
も
作
業
の
環
境
・
効
率
向
上

に
寄
与
す
る
樹
脂
マ
ス
タ
ー
バ

ッ
チ
や
コ
ス
ト
低
減
の
た
め
の

三
酸
化
ア
ン
チ
モ
ン
レ
ス
お
よ

び
フ
リ
ー
製
品
を
開
発
中
だ
。

グ
ル
ー
プ
会
社
の
日
本
ア
ト
マ

イ
ズ
加
工
と
は
互
い
の
持
つ
リ

ソ
ー
ス
を
活
用
し
た
開
発
テ
ー

マ
の
探
索
を
進
め
て
い
る
」

▼
…
中
瀬
製
錬
所
の
生
産
高
度

化
に
向
け
て
、
ど
の
よ
う

な
こ
と
に
取
り
組
み
ま
す

か
。

「
品
質
や
機
能
を
安
定
的
に

確
保
し
つ
つ
、
合
理
的
な
価
格

で
継
続
的
に
製
品
を
供
給
す
る

に
は
、
適
切
な
製
品
設
計
、
効

率
的
な
製
造
プ
ロ
セ
ス
の
構
築

に
加
え
、
製
造
工
程
で
の
モ
ニ

タ
リ
ン
グ
や
制
御
、
中
間
品
や

最
終
製
品
の
性
能
評
価
、
製
品

検
査
と
い
っ
た
工
程
全
体
を
通

じ
た
精
度
の
向
上
が
重
要
に
な

る
。
こ
の
た
め
Ｉ
ｏ
Ｔ
機
器
や

デ
ー
タ
分
析
の
ダ
ッ
シ
ュ
ボ
ー

ド
と
い
っ
た
デ
ジ
タ
ル
技
術
を

活
用
し
、
製
造
・
評
価
の
高
度

化
・
効
率
化
を
図
る
」

「
ア
ン
チ
モ
ン
製
品
の
原
材

料
の
多
様
化
、
再
資
源
化
技
術

の
強
化
、
製
造
工
程
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
使
用
量
や
二
酸
化
炭
素

（
Ｃ
Ｏ
２

）
排
出
量
の
低
減
に
向

け
た
施
策
も
引
き
続
き
検
討
・

実
施
し
て
い
く
」

（
聞
き
手
�
小
林
徹
也
）

創
業
９０
周
年
を
迎
え
る
日
本
精
鉱
が
、
事
業
ポ

ー
ト
フ
ォ
リ
オ
の
強
化
に
向
け
て
ギ
ア
を
上
げ

る
。
２
０
２
５
年
度
に
難
燃
剤
や
難
燃
樹
脂
マ
ス

タ
ー
バ
ッ
チ
の
新
製
品
を
立
ち
上
げ
る
計
画
で
、

電
池
材
料
な
ど
の
開
発
に
も
力
を
注
ぐ
。
中
瀬
製

錬
所（
兵
庫
県
養
父
市
）で
は
２６
年
度
中
に
半
導
体

原
料
や
触
媒
な
ど
に
使
わ
れ
る
高
付
加
価
値
な
ア

ン
チ
モ
ン
製
品
の
生
産
能
力
を
増
強
す
る
。
４
月

に
発
足
し
た
技
術
開
発
部
を
推
進
役
と
し
て
、
新

製
品
の
事
業
化
や
生
産
の
高
度
化
を
推
し
進
め
る
。

エ
ネ
関
連
に
照
準

金
属
硫
化
物

兵
庫
で
能
力
増
強

ア
ン
チ
モ
ン

今期創業９０周年

技術開発部を推進役に
日本精鉱、ポートフォリオ強化へギア

高純度三酸化アンチモン「ＰＡＴＯＸ―
ＳＵＦ」の粒状品技術開発部長

情
報
集
約
、精
度
・
速
度
高
め
る

北薗 智
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